٠‏ الفلين 
شمع الأرضية 
« مشمع 2< 
9 المواد البلاستيكية 

و الأانسجة 

0 الكتات الحجري 
ه الشبه 

ه الزجاج 
ا 


ه ععالات ال 


5 الحرارة 
0 شرجية الحرارة 


» الذوبات 
ه قوة الطرد المركزية 
» النسبية 
٠‏ الفسراغ 
» البارود 
ه الديناميت 3 
ه متفجرة بلاستيحية 
ء المقيرة 7 
ه العدسات البصرية 


ه المجهر ‏ 
0 زلاجة الخطاب 


جزؤ. ! 

٠‏ الحوب 

ه المجرة 

لا الشيس 

ه مفجيورعات التجوم 
ه صليب الجنوب 
٠‏ الكوائب السبارة 
ه السنوات الضوئيّة 
5 الشهب 
المت 
“المتدار 
٠»‏ المنظار الفلمي 
٠‏ التلكرب 
نا 


حتز. 7 
ل الأقمار اللامطاعية 


. الصواريخ القضائية 
ه روَاد القشاء 


عرز ا 


ف 


الدوا كار 

مفن الاغارة والقرصنة 
لصوص البحر 
مركب العبور 
الطائرة المائبة 
حاملة الطائرات 
المركب المحم 
ورذة الرياج 
امار اللاسلكي 
السداعيه 
البوصلة البحرية 
البوصلة 


الاشعة اأغر ببفسحية 


جز 25 

م قثرة الأرض 

. كشك الغراصة 

ء الرمكوب أو المفاق 


هَ مكتيل 
م الحورت 


الفطاس 

ه جرس الغروض , 
5 الر سيف - المرفا 
٠‏ قطبا الأرض 

ه ختطرط العرضص 
ه خطرط الطيل 
- الخاطق الؤمنية 


» الورق 


ل الر نما 


ه الحميرة أر التؤباب 
ه الأو كالبترس 

ه شجرة الموز 

0 اللارجيل 


الرادار ٠‏ الأليزيه ه الرابة ٠‏ الاعتدال الخريفي ه النخلة ذات الزيت 
٠‏ رذّة الفعل » الموسيات ه المسراع والاعتدال الربيعي ء شجرة المطاط 
٠‏ مالك ء الرصد الحوي ه المرساة العائمة ٠‏ الارتفاع عن سطح البحر ه شحرة الكينا 
ء سائق الاختبار ه الحب الركافة » الوعاد البحرية ٠‏ نير الحلد ه المقريد 
ه التموفج الأول ه الغيوم ه الجزيرة المرجانية ه الحرافة + فستق العبيد 
٠‏ المقعد القذي ه الشياب ه المرجات ه البركان ه شجرة البن 
ء البوينغ ٠‏ العظير » امد والجزر ه الزلرك , ه شجرة الكا كار 
٠‏ الكاراقيل ه البرد ٠‏ العرالق ه المرجات او مرسية الزلزت ٠‏ البراعم 
ع 1 3 0 التج 5 8 اليتبوع : 9 اليذرة 
» الأوتوجير ه قرس قرح » الغواصة ه تعرجات الأنهار ٠‏ الجتان: 
٠‏ الطائرة الشراعية ء البرق ه غراصة الاعمافق م معب النهر « السري 
٠‏ الصواريخ ٠‏ الرعد ه مار الاعماق البحرية ه البثر الارتوازية ه المحراث الآلي 
عمف" جز. ا جحزءةمق جز.8 جزءء1 
» عالي الحيوات الفن عند العرب ه الكهرياء ه مقياس الارضاع ٠‏ القلين ا 
ه الدعموصض » آلفن القوطي ه التوتر العاني اللازر م مثمع الأارفية 
ء آليفة فن النهضة ه قنديل دائي » الوئاض » المواد البلاستيكية 
ه هجرة الطيور ٠‏ القن الرومائي ه البطارية الذرية » اله التصوير » الأاتسجة 
ه ألما "كاك ه التحجرات ه البطازية ع الكلية الكهريائية الكيان الححري 
- جد بقة الحيوانات 2 الشعار 57 المتسبام الكهر بان 5 قياس ا مساقة 5 الشه 
« المتتزهات الوطية ه قوس النصر ه المقاومة الكهر بائية ٠‏ اللفرة » الزجاج 
ه القور يله ه الملعب الرومائي م الفاصل ه الترائزستور الرلة 
ه العميتزي أو البعام ٠‏ الحتامات العمرمية ه اللصهر ه علم الصوتيات ه حالات الجسم 
ك الصدراء - الهرم 9 المحول - بخل الصوت 0 الحرارة 
5 ه الواحة ٠»‏ ميقت الساعة » أشعة ها تحت الأحسر ه تجسيم الأصوات حرجة الحرارة 
ه فم الأراضي ٠‏ المدرّج الروماني » المزامنة ٠‏ اعادة الث ه النار 
ه الناعورة الهرائية ه الكريائيد ه الفوصوت ه فعيار اله ه التمدد 
ه سجل المساحة ٠‏ القذافة ٠‏ اتفكاس الضوء ه الأوتار الصوتية ه الذوبان 
٠‏ الحليمات بين هوابط وصراعد ٠ه‏ عمو النصر ه المراة ه الذرة ه وة الطرد المركزية 
ء خاتم الشعار » النمنية « الرابة 0 » الكبريت » النبية 
ه العبر الأصفر » الفسيفساء م الانكار الضوي ه القسفور ٠‏ الفراغ 
3 جم الماقله 1 الطاعة الجر بة ل الهالة 4 الكلى 0 الباروة 
ء المستر صاعة الخافق « التقلور ه الكربوك ٠‏ الديناميت 
٠‏ الشق ٠‏ الحت التافر ء اللوت ه الكمافحية ٠‏ متشججرة بلامستيكية 
٠‏ اتتورب 'البقط 2 المجهير ه باخط النور - القطن ١‏ : # المكيرة 
٠‏ ناقلة البترول ٠‏ الدلمن « اتواو المسرح ٠‏ اللولوز أو الخليوز » العدسات اليصرية 


» المجهر 
ه إلاجة الحطاب 


لي اكيت الاديات 


لبعض أشجار السنديان التى تنمو قي 
تعبط (نق لكر و انه انا 
يحفظها من المطر والجفاف » والحرارة والبُرد. يسمّى هذا اللحاء 
01 وتصنع كلع اذ انك"( عوا ماك لكي ة#اليكة » تسسات 
الأرضيَّات . 

كوك ايه "عدار لاس تك اسعرعة ام 
عازلة هي الفلّين . وقد تبلغ سماكة هذه الطبقة » على جذوع 
بعض الاشجار »: ثلاثة أو أربعة سنتيمترات . تع هذه الطبقة 
الى ١‏ مار ع ةب 
وأنعم من السابقة . بعد أن تترع صفائح الفلين 5 5 في الماء ء 
عع وتقطم : تتصنم” منبا قدا الخيكا امايق دي 
سبد ادكه فتات الفلين المضغوط » والصفائح العازلة للحرارة , 
وما إلى ذلك . 


٠‏ . العلم قي خدمة الإنسان 


5 لتمحد يد ارج صبة : خدشسة فل عمه 3 ولانحفاء 


أرضية من بلاط تحفر مع الزرمن » 
ليس أبسط من إلبايها غطاءً من مشمع .«اللينوليوم؛ الصقيل . 
الذي يسبل غسله وتعهده , والذي يعيدٌ إلى الأرضية مظهرها الجد يد . 
تتعدّد الطرق البسيطة الى تسمح بإلباس الأرضيّات . في 
مبافي الحديثة ٠‏ لباضًا سريم كيب + زعية الكلةع وصعدد 
الموادٌ التي تلتصق مباشرة بأرضية الأسمنت : فهناك أرضيّات 
الفسيفساء الحشبية » وبسط «الموكيت» »: ومربعات البلاستيك . 
أقدم هذه الأغطية ٠‏ «اللينوليوم» (أو مشمع الأرضية) ؛ 
الذي بصنع على أساس من نسيج الجُوته أو القِنّب ؛ باستعمال مز يج 
من _مسحوق الفلين وزيستة الكتان». _بحذ] المريج المسغوط سيد 
الينوليوم) ؛ وهي كلمة اتكليزية 00 د لفغي دلين) 0 
كتان » و «أوليوم) معنى زيت . 


«البلاستيك» ىو يطلق على جموعة 
من المواد الجديدة + التي إخترعها 
غلماء , الكريياء ) وهي في جملبا 
موه ات اذابها 2 يسبل 
غزلها' وقطعها ولمها 12 تصنع من بمواة أولية كثيرة الشيوع , 
منها اللحشب ٠‏ والفحم الحجري ٠‏ والملح » والبترول . 

لواف الاوصضيكة لأا امات ينات ملسسة يدخل في 
عد ادها المخطّاط 5 الخلية : وكان استعمالها 00000 في مجال 
بعض الصناعات . ولكنّ اكتشاف الأصماغ الأصطناعية التوليفية : 
فتح المجال لعددٍ من الصناعات المختلفة : كصناعة مواد التوضيب » 
زملاعة الألنافٌ والانسجة والأشياء التي كانت تصنع قدا من 
اللمحشب أو المعدن أو الزجاج . 

أمّا الموادٌ الأولية المستعملة في صنع المادّة اللدنة البلاستيكية , 
فهي متوفرة شائعة » منها: غاز الفحم الحجري ٠‏ ولملح . 
1 + عكر الكلاس » ,وتدزلبى + واطوامفن_النباضة . ونظرا 

شاع استعمال البلاستيك في عصرنا : فدعي 205000 


٠‏ . العلم في نخدمة الإنسان 


الألياف الصالحة إلنسح "د يا 
اتيت والشواات ع لو صكعها 
لانسان » يُمكن تحويلها إلى خيوطر 
طويلة » ثم إلى أنسجة . 

للك المواد اللستمملة للنليج. ٠:‏ حقيه' ظويلة هق الزعن ١‏ ؛ 
محصورة في الصوف والحرير وهما' من أصل حيواني ٠‏ وي القطن 
والكتان : وهماأ من أصل نبالي . ضاف الها موهير عنزة الأ نغور! : 
وول الفيل واللاما 027 وي فترة 1 ٠‏ اخترع الانسان 
الأنسجة الاصطناعية كالّريون. » وهو حرير يتمد في صنعه 
ايوز واللحشب »ع وأخيرًا الأنسجة التوليفية (الستتتية) كالنيلون ؛ 
ارال ». والكريلور ع ' المضتوعة عبوسائل أكيسثالية » .إتطلاق 
من الفحم الحجري والبترول ... 

ذا » وت أغصان الو وليب أن خليظة تصن من 
الأكياس وانواع من البسط وأوراق الجدران . وتوفر أوراق الرافيا 
ارأنأن". 


٠‏ . العلم 2 عدمة الانسات 
الكثتان الحجري 


ألياف الكجّان الحجريّ أو «الآميانت» : 
لا تحترق ولا تذوب ؛ بل إنها تقاوم 
بعناد عمل النار » ودرجات الخرارة 
المرتفعة . لذلك اعتمدّها الإنسان في صُنع الملابس الي تتخذ 
رد أذى النار. 
الكتتان الحجري » معدن غريب ؛ ولقد دعي «آميانت» : 
من كلمة 501 00 تعنى : (غير قاب للفساد» , والواقع 
أن الكتان الحجري يقاوم الحرارة ٠‏ كا يقاوم كاري ا 
لد رتك أزننا مكل سكي ونطويع انالف فرم ا 
كر لكلف ١"‏ ارتفاغ الكرارة .لايك انعم الم كات 
المكبابح ٠‏ ومفاصل. المحرّكات ع وملابس الوقاية التي يرتديبا 
العمّال ورجال الإطفاء . 


اذا لطت أليافُ الكيّان الحجريٌ بالأسمنت » دخلت في 
صناعة الأتاتيب والصفائح «اللى لاني ول ات المصنوعة 


2 الإدسمنت الليفي او الأمر تكتيةا (الا دي 


٠‏ العلم في خدمة الإنسان 


ا كك - 


الك والنحاس معدنان . وإذا أُذيب 
ار نك الأغير والنحاس الأحمر © وثم 
صَبَرهما ومزجهما ؛ نتج عن ذلك 
حك مد هو «الليتون») : أو الشَه ء' 

الشه ذا خليط معدي يكثرٌ استعماله في التمديدات الكهر بائية : 
ويعرف بالنحاس الأصفر. إنه في لين النحاس وطواعيته » إلا 
الوخد عن لكايس بار لأ مقر ال لي 
فيو تيم وين “قدو به 1ك عطي لس النس ١‏ 

يُعطي الشبَهُ أسلاكًا كهر بائية ليئة » وقِطمًا معلدنية سبل الحرق 
والتركيب والترصيع ٠‏ كالأزرار وأعقاب المصابيح الكهر بائية .. 
الخ .. 

20 وسيل يي اللامع » لصنع القلائد الزائفة الكثيرة 
الأتفان..وهو و اذاداديب أن حرطي مييظت ابه مهدات “الرجة 
والزخرفة : كالشمعدانات ع وأعمدة المتائر ع ا سم ري ب[ 
نا الموذلك»... 


نه العل 9ع دن الك عبات 


0 
م 
ني 


الزجاج مادّة شافة سبلة الكسر : 
يحصل عليها بتذويب الرمل الأبيض / 5-0 
الخلوط بالكلس ؛ وهو قابل للتاوين || 0/7 ا 
والصبر : والقطع والحفر. 0 ظ 
تختلف نوعية الزجاج باختلاف المواد الداخلة في تركيبه . 
فأجود أنواع الزجاج ٠‏ هو البلور الذي يتضمّن الصوّان أو السيليس 
لنقى” : ومركّبات الصّودا (الأشنان) والبوطاس ٠‏ ونخاصة أوكسيد 
الرصاص الذي بك نماك رسلوا ارتان ! يصنع الزجاج طرق 
لميكانيكية ٠‏ وهو يدخخلُ في عددٍ كبير من المنتجات الصناعية . 
ولكن الرجاج الفني مأ ا الحيد ارا النفخ ؛ وهي 
لطريقة التي يعتمدها الصناع الرَفيُون في «مورانوه مثلا » بالقرب 
من «مداينة لبُندقية (فينيز) في ايطاليا ٠‏ وي كثير من مشاغل 
البُلدان الأخرى . إذ صر الرجاج وتعرض للهواء البارد » صار 
جا مطاطًا وأمكن نفخه وتليينه سبولة . أما الزجاج الذي تصنع 
مريه الألواح الواقية من الهواء في ال ارات » فاإذا انكسرّ » تحول 
إلى قطع صغيرة جدًا » نكون أقلّ خطرًا من الشظايا الكبيرة . 


٠‏ العلر فى خدمة الانسان 


التقه لدي 


ليس الْبرئر معدنًا صافيًا » إنما هو 
مزيج معدي هما : النحاس والققصدير. 


ومأ عمو 3 ساحة إفندوم) 5 بار يس 3 
ف كه د 6م 2 ١‏ : ا 
الا دوب المد افع الع استويل عليما نايليوك في مع ركه وأستر ليكز ) . 
اهتدى الانسان إلى صنم البرتر » في حقبة ما قبل التاريخ » 
عندما تحظر له أن يذب معدنا من تخليط التحاس والقصدير. 
ومن المعلوم أن جنوب إيطاليا غني ببذا المعدن الخليط الذي متاز 
بسبولة الذوّبان والقولبة .'أمّا المزيج الحاصل من صَبر المعدنين ؛ 
يأني متنا قاسيًا جدًا ؛ وهو إذا صقل » إتخذ لوثًا دافا » قري 
تصنع أجراسٌ الكنائس من معدن البَررَ الذي يدعى أيض 
را : وهو مزيج معدن ران يُصمّل ببْطءٍ » فيتخذ لونا أخض, 
جملا لامعًا شبيبًا باللون الذي تشاهده على التماثيل القديمة . 


1 العلم 6 خيدمة اللانسان 


يُ505 


تختلف حالات بعض الأجسام . 
كا مك ١‏ ل الخرارة 
0 فهى إما جامدة : 
أو سائلة » أو 000 فا لخليد ماء جامد ء ولماء سائل » وبخار 
50 

وهكذا تعروف اذ يروت الات اساسة : فهي إِمّا جامدة »؛ 
ا ل ” بوسع لل را 0 025 20" 
في هذه الحاللات ؛ وهذا التغيير يرافقه اما لاض لالحرارة 1 
1 ها . وإذا كان الحديد 01 في الخرارة اد ؛ 
إن البق معدن سائل . ولكنّ الحديد إذا أحمي سال ٠‏ وأمكن 
ضير وقولبته ؛ ومتى عاد فَجَمدَ حافظ عل الشكل الذي سبك فيه . 

ا 203 
م فلودا اذا لاك 0 ره 


نحت الصفر ء وعند ذاك يعرف بالحليد الفحمى . 


دإقج ع تج ‏ صيل:” 


أ 


٠‏ . العلل تي نخدمة الاانات 
١‏ 


الححخراره 


تنتِج النارٌ حرارة » وكذلك تفعل 
44 رك الكل دتما مكن 
ا الي د اكاك ادا 
الحرارة شكل من أشكال الطاقة ؛ وهى تحول الماء إلى بخار 
سدراة القاطرة وندير رلك الكهر باء . بقن الي تضاعف حجم 
الغازات في المحرّك النقاث ٠‏ أو في المحرّك ذي الاحتراق الداخلي . 
القاه افر ا اجهوارة. بيعي لك ين وتوا 
منها الشيّار الكهر بان . 
عاين ير ع 
أمّا حرارة الشمس فغير الرياح الى تحمل الأمطار إلى اليابسة ؛ 
فُمِدُ هذه الأمطارٌ السدود بالمياه التي تحرّك الثَر يبنات بانحد ارها 


9 


وتدفقها . 
رهكذا بتبيّن لنا أن كل طاقة أرضية اتاةة ابوب الغالية ان 


إن ع عر لاسر يرد مر 01.1 


٠‏ العلم ني خدمة الانسان 


" 1 ك 
الختسرارة 


.1 سان تابلة للقياس + أمّا تحد يد 
مستواها بدقة . فيحتاج إلى ميزان 
اد 000027 اكذارة ذلك أن 
ا ا( تطها ل 02 عاضا با لحرارة ل ادر ودة. 
ل ال ا ا 
الأجسام النظامي » تحت تأثير الحرارة . إن التدريج الأكثرٌ إنتشارًا 
هو التدريج المثوي ادي اخترعه العالم الأسوجي 200 
ال” 37 الصفر توافق برودة الخليد الذائتف ع 
ودرجة المثة توافق حرارة البخار الصاعد من الماء الغالي . 


ما غر ادق ام 007 درجة مثونه . وتعير هذه الدرحة فساو 5 


0 المطلق ١‏ 0 5-20 الخرارة العليا 3 فببدو نيا 3 ئْ وسط 
الشمس » تتجاوز ” مليون درحه ؛ دي لسن 0 ًِ بحن 
سكان الأرض 0 تصلنا إلا وقل تَاملّم - 4 كشا ا 


٠‏ العام في تخدمة الإنسات 


50| 


ب او 1 2 مض 
ةقرف «الالولك اعد من 
الوادٌ التي نشعلها فتحترق ع خشيًا كانت أم فحمًا أم بترولًا . 

بار بج سريع ييُصيب العناصرٌ الني كوي الام 
القابلة للأحتراق . وما ذاك التأ كسد غير إندماج كيمياني يحصل 
-057 الحم الذي يحترق. معظم الأجسام فل 
للاحتراق ء حتى الحديد » يمكن 0 5 0 النقي . 

ولكنّ عملية الأحتراق تحتاج ألا إلى إشعال النار. فا حرارة 
لني تخرج من عود الثقاب ميلا » تطلق عملية إنحلال الوقود : 
مر لمكو ع وان كفيو اندوع ا الخفريعو رن لبيك 
هذا مع العلم بأَنّ بعض الأجسام ٠‏ كالفسفور مثلا » يحترق 
سه ند لحك لزيد 


٠‏ . العلم تي خخدمة الإنسان 


الا 


عد د 2 22 عصان 
0-6 لحيل بك 0 سيان 
وبزيدُ طولها بعض مَلّيمترات . لذلك 
112 ند عن #الشران وت ترك بين التفيك والقضيب 
فعححة 002007 عملة التمدّد : 2 ششترلها. 

مدا 0-6 الأجسام تحت 9 الحرارة ٠غ‏ ظاهرة معروفة 
ومُستعمّة منذَ زمن بعيد . فَِثْيق ميزان الحرارة يرتفع يمن الأنبوب ؛ 


لأن حجمه يزيد بنسبة ارتفاع درجة الحرارة. والدسار الذي 


ومه وو 7 7 2 3 : ِذ- 5 م 7 
يثبت » بعد تحميته حتى التوهج » يغدو متى برد » أكثر إحكاما 


0 


في شد القطم المعدنيّة الي يجمعها . والقمصان المعدنية التي تدس 
ف اخطيادت محرك ذي احتراقي د أخبي 5 ندل في مواضعها ؛ 
بعد تبريدها بالهواء السائل . حتى إذا حييت التصقت يسم 
الاسطوانات التصافًا مُحكما . 


الدو ةك ةد 


١ 


٠‏ . الع تي تخدمة اللإنسات 


الجسم الجامد يذوب تحت لأثير 
الجرايةة 001070021 وهنا لا يد 
59 2 7 1 : 
من التمييز بين الذوّبان والأنحلال : فإذا احمى السكر ء ذاب 
أض ةا دا وهزي إلا نسي سنا 

و« ذا 
دأب الهلمٌّ ودأبت الصناعة على الأفادة من خصائصهما. فإذا 
صح أن الاجسام كلها تذوب تحت تأثير الحرارة » فليس صحيحا 
أنها تذوب كلها في السوائل . ظ 

5 1 ' ” سر ' 9 00 
برشه بالماء الساحن وإذابته ٠‏ ثم بتبخير السائل المالح المجموع . 
وكبريت مناجم التكساس يُذوّب أولا في جوف الأرض ١‏ ببخار 

0 7 5 5 ع 00 1 ان 


٠‏ العلم في خخدمة الإنان 


هوه الطحرد 
امرأحرنهةه 


حوض الآلة الغاسلة يعصر الغسيل : 
أنه يدور بسرعة ل 0 
قَوّة الطرد المركز ية الناشئة عن دوراته . 
تطرد الماء والقطع المغسولة معًا نحو 
جدار الحوض ؛ ولكن قطرات الماء وحدها تتمكن من الخروج 
من الثقوب ء ويبقى الغسيل داخل الحوض معصورا . 


كل حركة دوران تولّد قوّة » هي قرّة الطرد المركزية » تميل 


إلى دفم الأجسام الوازئة المتحرّكة ٠‏ في اناه اللخارج . قوّة الطرد 
المركزية هذه » تسمح بتخليص أوراق اللحس واللحضار من قطرات 
لماء » لدى إدارة السلة في الحواء ؛ وه الى تسبّب شرود سّارة 
ل في ا 
ا اام ٠»‏ إلا لمقاومة قوة الطرد المركزية » التي تحاول 
او ا 1" 

والاقماز الاصطناعية لا تبقى في الهواء » الا بسبب التوازن 
الحاصل بين قوة الطرد المركزية النائجة عن حركتها ء وقوّة اللجاذبية 
الأرضية الى 0 


٠‏ العلر في خدمة الانسان 


5 
5 00 نز ١‏ 
: 2 
يو 


0 1 0 ا يق عتزوفائعة 
من الانتظار تبدو طويلة ؛ والحال 
3995 امن اللعك والاكتان هذ استغرق ساعة من الزمن. إذا : 
ان ارسيو 3 رف زاف لاا ل 0 لست 07 وت 


5306 


00 


إن نظرية النسبية مفهوم علمي . غابة في التعقيد . عَّر عنه 
العام ال اأينشتاين) ء وكان دافعا الى تحقيق عدد من الا كتشافات 
العلمة انهو بي ا كقف الكلذة "الذرية. 

"تمكووس ‏ الكسيويقة د يكن اعتماد مثل بسيط ». 
هو مثل الراكب في قطار. فالمسافر الجالسُ في عربة قطار متوقفب 
في محطة ١‏ يشعر وكأن قطاره بسير إلى الوراء » عندما يسير القطار 
المجاور إلى الأماء ل إذا فالحركة نسبية ؛ وإنها لتبدو معدومة بالنسية 
لسافرين اثين جلس كل مهما في قطار لي » إذا سار التطاران 
بسرعة واحدة ٠‏ في انجاو واحد توازى نخطاه . 


0000-6 
| 


١5 


٠‏ . العلم ثي خدمة الاإنساب 


الممحيك يريم 


الفراغ مكان لا شبيء فيه على الأطلاق . 
فالقئينة التى تبدو فارغة تحتوي اك 
وإذا أردنا أن ثفرغها حمًا » وجب سحب الهؤاة#الذي تحتويه . 

الفراغ المطلّق لا بمكن تحقيقه في إناء » لأن المادّة الى تكون 
هذا الاناء تبحر د عق ١‏ لعو اوت ا 1 
يعبر الفراغ ر د اظا الى 1000 الا تحفاض ... 


اي دي د 0 ع 


منا الينسلين. وإذا كان السلك المتومّج في المصباح الكهربائية ‏ 


لك دوك 
إلا غارًا مَينَا ذا ضغط ضعيف منخفض . 

ومَلءٌ اللحزانات والصباريح في غواصة » يقوم بسحب المواء 
الذي فيبا » وتمكين الماء من الدخول اليبا و... ملء غراغها . 


42 7 3-6 العام 
50 

5 - 56 0 

3 5 50-2 أ - 


عه 


و 
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٠‏ . العلل تي نخدمة الاننات 


ال كادفت 


إن البارود الذي ينفجر في خرطوشة 
الصماد » هو الذي يطلق 0 0 
فوهة البندقية ؛ وهوني اشتعاله لا يحتاج إلى أكثْرٌ من شرارة واحدة . 

ل ا ا ل ا زد 
ونا 10717 رات انه كد ريتك وو يوعفلوت كد 
رُغم الضجيج الذي تحدثه . وني القرون الوسطى ٠‏ مكن البارود 
ملوله فرنسا من السيطرة على الأسياد والأشراف »ء لأنه أَمّن لل فعيدبه 
تفوقًا أكيدً! على قلاع الأقطاعيّين وحصوتهم ! 

البارود الأسود خليط من النطرون والكبريت وفحم الحطب ؛ 
1 البارود الذي لا يعصى د ؛ فهو مصنوع من لحرن شْ 
هذ اؤقك ١‏ اننا ووسدزرة )"لاك بياس توي حا جو اه 
النارية » وللصواريخ والمناجم والمقالع . 


م كِ 7 


اك 


1٠١‏ العلم في خدمة الانسان 


الدنامييت 


الديناميت الذي يشتعل في ثقب من 
تقوب المنجم ٠‏ ينفجر بعنف شديد , 
فيفجّر قطعًا ضخمة من الصخر 
والفحم ٠‏ يتم بعد ذلك جمعها بسهولة . 
الديناميت إسم أطلق على أنواع مختلفة من المتفجرات ؛ 
تصنع أساسًا من مادة «التتروغليسرين». متى علمنا أن صدمة 
0 كافة السضق الت ادل 7127 اف “لض 
واحدة » أدركنا عِظَمَّ الخطر الذي يترتبُ على استعمال هذه 
لمادّة » وفهمُّنا فضل الصناعي وعالم الكيمياء الأسوجي انوبل) 1 
الذي خخطرَ له . عام 1859 : أن يخلطّها ببعض الاجسام 
والمستحضرات الهامدة (كالآّراب الصوّائ ٠‏ والفحم والفلَّين وما 
إليها ...) ليُكسبها مناعة ضدٌ الصدّمات . إذ ذاك يتم تفجيرها 
ا ار 
الشرارة الكهر بائية . 
يُستعمل الديناميت لأعمال التفجير ٠‏ في المناجم ومقالم 
الصخور . ظ 


٠٠‏ العلى تي خدمة الاإنسات 


البأستيك اماه ة معجون 
525 ا ل لساب 
بالشي ء الذي براد 0-0 005 
5-6 عمال المناجم والمقالم هذا اللستيك المتفجر في 
: - ِ , 0 
أعمالهم ؛ أمَا التسمية الى أطلقت على هذه الادّة المتفجرة الشبيبة 
الفلكة + التعرةا إلى عدر لاله النابةطوامم حم ودر 
لبلستيك ٠‏ مثلّ «التترُوغليسرين» و «الَرينر وتولوين» . 
مادّة قابلة للأتفجار بالهكسوجين ؛ الا أنبا أركر : وبالتالي أقل 
555 يقد اناس ١‏ عسي اك 21 اانا لا عدت 
ما لم يدس فيها جهاز تفجير خاص . قو اسع ف ى 
الخال اند فاع 5 الحارة تزيد الانفجار قرّةَ وعتهًا . 
يكفي ٠‏ للدلالة على ذاك العنف . أن نعلم أن مقدارَ رغيف من 
الباستيك يلص بجُذع شجرة ضخمة ٠‏ يستطيع أن يقطعها من 
5 


: 


٠‏ . العل ني خدمة الانسان 


المكبرة عدّسة زجاجية نتبيّن من خلالها 
دقائق الشيء الذي ننظر إليه » مكبرة 
مسّمة . وما زجاجات النظارات التي يحملها البعض » إلا مُكبّرات 
ل كت اسار 

إن المككرة ذات الحدبتين تحرف أشعة النور التي تخترقها 
شيا ل كي متوازية . لذا بظهر لنا الشيء القريب 
ا هو في الواقع . توفر هذه المكّرة : وهي أشبه ما تكون 
بالمجهر البسيط » خدّمات جل لأعمال المراقبة والملاحظة » الى 
لل تا عكهم” 

أمَا المكيرة ذات الحدية الواحدة ٠‏ فتجمع أشعة النور الحارة 
اي الس رسي و له رس ا 
أو المحراق. مثلّ هذه المكبرة » تستعمّل في اليونان ء لأشعال 
لنار في مشعل الألعاب الأولبيّة التقليدئ . 


1 


ل 


0 


.٠‏ العلم تي خدمة الانسان 
لاسا الك اليد 


إنما قطع من الرجاج 00 اكرات . 
ب 212 01 !0 أو الجهاز 
البصري في آلة العرض السينمائية . 
تدعى هذه القطع البصرية عدّسات ؛ 
لأن ها شكل حبّات العدّس التي تأكلها . 

تعتبّر العدسة » تلك القطعة الرجاجية ذات السطح الصقيل 
(مسطيحًا كان هذا السطح أو محدبًا أو مقعرا) : جزءًا أساسيًا 


ىُْ د 05 00 لي 5 7 العدسة 50 
عن 7 سه دجويو 5-0-6 (مفرقة) » عندها 
٠6‏ 5 ترووزك سوادو و وسو وسومك نه سهان وكاس ا 
لسينماي تصغر الصورة التي تلتقطها و «تجمّعها؛ ٠‏ ليعود جهاز 
العرض فيكبّرها و «يفرقها» . أمّا الفرق بين عمل هذه وعمل تلك : 
فيعود إلى اختلاف العدسات التي يعتمدها كل من هذين الجهازين . 

إلا أن العدّسات . عندما تبالغ في تكبير دقائق الصورة . 
تغيّر ملامحها : وأحيانًا تشرّهها بشكل ملحوظ ٠»‏ على طريقة 

اما حضون ووفك النكجورضكه 


تحسم المكيرة بعض الدقائق الصغيرة » 
وتمكن من رُوْينهَا وملاحظتها +. أن 
جه 4 كلتعمنهذا عقداز أكبز : 
وهو إذاأ نوع من عدسة مكيّرة قويّة جد . 

الك الاك كقدلكت تبلغ من الصغر والدقة حدًا تغدو 
معه العدسة المكبرة عاجزة عن تأمين رَويتَا ومراقبتها : تسمى 
هذه الأشياء وهذه الكائنات مجهرية , واذا لعن اده 
كقر" ب تونينا طاورة «التكياء ا وحكاتا مدكرة لتر من 

أما المجهر ٠‏ فون رؤْية أوضح وأدقّ » بفضل عدساته 
الكثيرة التي لا تشوه الأشياءً ولا حتى دقائقها . ولتأمين هذا الوضوح ٍ 
حول الخدهاة! دراه ون ركم إلى رقائق يستطيع النور 
ان يخترقها . 

المجهر البصريّ ضحم ص3 الأشياء حى ألفي مرة ؛ ولكن 

المجهر الألكتروني » قادر على تكبير الأشباء أكثر من مليون مرّة . 


5 


١‏ العلى 5 خول مد الأاتسات 


زلآحَةالحطات 


ستعمل الحطابون » على منحدرات 
جبال «الفوج؛ في فرنسا » عربات 
زلاجة ء يضعون فيها الجذوع 
والأغصان المقطوعة + ويزلّقونها على 
دروبب مصنوعة من جذوع الأشجار . المرصوفة بعضبا بي لصق 


عض . 

شّخذ هذه الزلّاجة شكل عربة خفيفة الوزن + يسبل .على 
الحطاب حملّها بعد إفراغها : بغيةَ الصعود بها من جديد : إلى 
أعلى الجبل . ومتى بلغ من المنحدّر المكانَ المقصود » حط الزلاجة 
وسندها حتى لا تتزلق » ْم حملها ما وسعها من للشب المقطوع . 
ولقد يبلغ وين لاسا فاه عد مان أخيان؟. 


ومتى تم له ذلك 1 أنمل اللحطات" مكانة أماء ازلاجة » وآمسك 


2 


كك ميا رومن توجبهها . أما الزلاجة المحمّلة » فتنحدر مدفوعة 
بوزنها الذاتيَ ٠‏ فيما وظيفة الحطاب السائق تقوم بان يسند ظهره 
إلى الجمل, + .وأنا يتحكم ‏ يقوّة الانحدار والانزلاق ؛: .مستعينا 
بقدمية اللنين تعتمدان .جذوع الدرب المرصوفة. + كدرجات سلم . 


جز 11 حزء8آ1 حزخك1! جز.12 جذة.10 
ء الآمر البعدي ٠‏ الخزنة الحديدية ه المحرلة الانفجاري ه الرياضيون الهراة ه فولجات عرفين 
ه الرافعة 8 البيع بالقسط مصرك ديزب ١‏ ه الالعاي الأولبية ه المسفاع 
٠‏ الحرافة ه البيع تقد ٠‏ المكرين - المقيم ٠‏ الحلقات الاولمية ه الفقط 
- المرفاع ه التابقب ه شمعة اشعال السيارة - الرغبي :. التصرير بال"شعة. 
م المثقب المصرفب » الرس الخاضي 3 كس ديشس 1 الجراح 
الجرافة المائية » البورصة ٠‏ الدينايكا الهراتئة مه ا 
3 المناجر و محنتدرق الترقير هو السكلك الصديدية - الجردو 3 اللأعمصاب 
- الماس ه اللأاتة ٠‏ الصابورة 9 الكاراتيه ع العة 
م التير » تم المصنع ء الناقلة الحديديمة ه البرغا ه الحركة الانعكاسية 
- الفحم الحجري ل الضمان 1 القاطرة انسلا لصا 35 السيثف َ الدم 
م عتثار الصخور ه دراسة السوق ه محظة الفرز ه الغيش ه قشرة الدم 
ه غاز المناجم ٠‏ التشطيط ه مهن الخطرط الحديدية م السام ه الدموع 
ل مصهر الحديد 9 الاعقيار 0 سيارة السبكة الحديدية ها قله الشريا ل المكروب 
ه المطرقة الهوائية ٠‏ المحطة الحرارية ه القطار ا ه قفاز بلا اصابع ٠‏ الجرائيع 
« الدسار ه المحطة المالية م الحافلة الهوائية ه جهاز التدريب المتزي ٠‏ الفيروس 
ه سطرة فكية ٠‏ المحطة التمارجيّة ه التلفريك » كرة القدم » الحقى 
له اللخام 3 العين الكهر باتية لا الترولي لا وسام الشراف 2 القشغر يرة 
ه الزفت ه الآلة الحاسبة ه الحافلة ذات الطبقين ٠‏ بتد الكتن ه الوياء 
ه القيم المنقولة ٠‏ التلكس م جدسر الوادي ه وسام الانقاذ ٠‏ التلقيح 
٠»‏ راس المال ٠‏ الختصر الماتوي ه اللجم المعاق ع الايد ه مقباد الخيريات 
ه القائدة 9 الحملاج 3 النطرة الماع 9 الحارس الخاص - التطهير 
٠‏ انقد 0 الساطير 2 الجسر - القناة ٠‏ اللمظلة ه ابادة الجرائيمع 
ه الشك ٠‏ تعريم الخشب ٠‏ الجسور المتحركة ه المستغور ٠‏ التعقيم 
٠‏ الأركرمة 
جز 11 جزلا جز. خا جز 19 إن ج:ؤ. "1 
2 تطهير امأكولات 5 اليم الفحمي + الساعة الشمية الخروف المحني م الآسينت 5 اللأحمر 
ا كر 5 اللرحية المائية ه الساعة الرمليه اعشاضس السنونو ه الباملوت المسلح ؛ - الازرق 
ه الفجاسن 8 قلي التلوين ء ساعة اللحائط سكليه ه الباطون المسلتع سلقا » الاصفر 
قبلة كريبلت ه الرسم العدرجي ه ساعة الكرك : التبولة ٠‏ الموقدة ٠‏ الإخفر 
» المشضغطة ه الرسم الزيتي ه اناعة الدقاقة الككس ٠‏ العرلر ٠‏ الابيض 
٠‏ البفع ه الرسم الجداري ه الساعة المتكلبة الشركروت ٠‏ بثر المرحاضص ٠‏ الأسود 
٠‏ التطي الزجاجية » المخدع سيقون الماء المعدي ه الغاز المزلي » الموكد 
» الترصيص ه المينا ه الخدير ثالي أوكيد الكر بون ٠» 2-2١‏ صنارة النحاة ه الفرشو 
ه تاج السن ه النجادة راط ه الكرسي الهزاز البهارات ه مظلة المصبيد ء ابن اليلد 
ِ جسر الاسنان .9 شعي الخضب - مسحوق الزينة التببغ 5 العرامات »ه اشارة الاستغاتة . 
ع محقة نيان بعلدان ٠‏ القة َ ه الأحجار الكريمة البخور ه الشاري ٠‏ جيعية الصليب الأجمر 
م اليه 1 ادمع الوشمي ه التهقات التدفة المركزية ه الفيفشات ٠‏ بخطط الاغاثة السر بعة 
٠‏ الأسيات » المرسام ه سلسلة التبريد المبرد » امد العالي الك 
العرق ه الطباعة ه البراخ التدفئة المدنية م الأغصار » صور البات 
٠‏ السونة ». الطباعة العحريرية ه المترجات المثلجة منظم الحرارة ٠‏ الاحت عن الذهب )2 ه القلوف 
٠‏ الحمام الشرك الخزف المطلي ه الجليد عزل الحرارة ٠‏ الرزنامة ه جامع الطوابع البريدية 
ه الكر ه اليورسلي » ابريق الفيخار الهواء المكيف ه السنة الكبيس ٠‏ هاري المجموعات 
ه العسل » تصوير الأبعاد السينماني « الترمس أو القنيئة العازلة » المنظفات ه المذياع ه يوبيل الزواج الذهبي 
م اللوغا ه تعخريلك الكاميرا ه البيرة التنظيى التاشففب 1 اللفسب الإأوتوماتيشي » العيدية 
5 الخمرة هو الفاحة الخيالة: 57 شراب التفاح الرواسب الكلسية 53 الجهاز اللاملكي 5 المحامي 
٠‏ الصابون ه بهلرات التهور ه الممضٌ الصدا ه الحساب ٠‏ المحلف 
٠‏ الرجل الاصطناعي ٠‏ الفعوة ١‏ - المتقطر الدباغة » الا كرامية ٠‏ القاضي 
5 القنام المشمات للقاز م الممثل الزيماي ه الأنبيق الحَمارة 3 الوم ه بصبات الااصايع 
ه الذواقة المقسأ 


ما 


و ١‏ أ - 0 
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أطلبهسا كا مل أجزائهتا 
أو أطابٌ الجعثزء الذيمت إتستتهوباك منها 


المالقارئْالْصّدق 
صديقي القارئ . 
لا مَك أنك رأيت قوس قَرّح في السماء ٠‏ لك هَل تساءَلْتَ عن الشروط الجرّيّة اللازمة لظهوره ؟. 
ولا شك أنك رأَيْت أبوابًا تنفتح بذاتها ٠:‏ لَكِنَ هل تعلم كيفية عملها ؟ ... أسئلة كنيرة تراودٌ ا 
غير شلش : ذهئّك » ولا تجد لها جوايًا ... لذا كانت «الموسوعة المختارة» دليلَك ومُرشدَك . ف «اللوسوعة 
المختارة» تمبسيك ِبَدِلةَ وتقوذلة لاكتشاف الأرض والبحار والفضاء : وكلّ ما بُحيط بلك . إن «الموسوعة 
المختارة٠‏ هي سلسلة مواضيع علمية تجمع الثقافة إلى السلوى ٠‏ وهي بذاله عبر التكيلة الطببعية لساسلة 


دان ) بت 


اضن كل علم خبر 5 
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منشورات مكنك سمير 


تشاع خسورهة ه هججاتهه . واء.؟<؟ ه٠‏ 
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د الال سهيل تسيب سياحية عجعواعولء متعتووط :ا عدا ميم صنت 1 
ع | 
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